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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologia spajania i ciecia termicznego 1010234371010237592
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia (brak) 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Spawalnictwo polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 10  Cwiczenia: - Laboratoria: 6  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Artur Wypych

email: artur.wypych@put.poznan.pl

tel. 61 6653598

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowa z zakresu fizyki, chemii i nauki o materiatach
1 Wiedza:
L. .. Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Przekazanie istoty spajania i ciecia termicznego z wykorzystaniem spawalniczych zrédet ciepta o réznej gestosci energii oraz
wptywu tej energii na metalurgie procesu i wkasciwosci obrabianych materiatéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowac rézne zrédia ciepta spajania. - [K_W02, K_WO03, K_W07, K_W08]
2. Student powinien dobraé parametry procesu spajania i ciecia. - [K_WO07, K_W10, K_W16]
3. Student powinien definiowa¢ elementy budowy spoin i powierzchni cietych. - [K_W10, K_W12]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obstugiwac urzadzenia spawalnicze. - [K_U01, K_U05, K_U12]
2. Student potrafi dobiera¢ warunki poczatkowe proceséw spajania i ciecia. - [K_U08, K_U21]
3. Student potrafi planowa¢ procesy spajania i ciecia. - [K_U07, K_U09, K_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspétpracowaé w grupie i ma Swiadomos$¢ aktualizowania swojej wiedzy -
[K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K07]

2. Student jest $wiadomy roli proceséw spajania i ciecia we wspodtczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa. -
[K_KO1, K K02, K K03, K K04, K K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Woykiad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 5 pytan ogodlnych (zaliczenie w przypadku poprawne;j
odpowiedzi ha min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby
uzyskac¢ zaliczenie laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg byé zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Wykfady:
1.Budowa urzadzen spawalniczych i charakterystyki zewnetrzne urzadzen spawalniczych.

2.Metody spajania (spawania: palnikiem gazowym, MMA, TIG, MIG/MAG, SAW, plazmowego i mikroplazmowego;
zgrzewania: punktowego, liniowego, z wyiskrzaniem, zwarciowego, tarciowego; lutowania i lutospawania), napawania i
natryskiwania cieplnego (ptomieniowego, tukowego, naddzwigkowego, zimnym gazem), metody ciecia strumieniem tlenu i
strumieniem plazmy niskotemperaturowe;.

3.Metody spajania materiatéw réznoimiennych, metody ciecia materiatéw niestopowych o znacznej grubosci i stopowych.
4.Charakterystyka i klasyfikacja materiatow dodatkowych do spajania, ilo$¢ i wptyw ciepta wydzielanego podczas cigcia.
Laboratoria:

1. Wykonanie ztgczy prébnych metodami spajania: palnikiem gazowym, MMA, GTA, GMA, SAW, plazmowego i
mikroplazmowego; zgrzewania: punktowego, liniowego, z wyiskrzaniem, zwarciowego, tarciowego; lutowania i lutospawania;
wykonanie ciecia tlenowego i plazmowego.

2.Badanie wplywu ilosci wprowadzonego ciepta spawania i ciecia na wielkos¢ strefy wptywu ciepta, pomiar i badanie wptywu
mocy zgrzewania punktowego na wtasciwosci zgrzein.

3.Wykonanie powtok natryskiwanych ptomieniowo i okreslenie ich jako$ci ze wzgledu na parametry procesu natryskiwania.
Literatura podstawowa:

1. Spawanie zgrzewanie i cigcie metali, Klimpel A., WNT, Warszawa, 1999

2. Napawanie i natryskiwanie cieplne, Klimpel A., WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupetniajaca:

1. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1, Pilarczyk J., WNT, Warszawa, 2001
2. Spawalnictwo, Ferenc K., WNT, Warszawa, 2007

3. Metalurgia Spawania, Tasa E., Krakéw, 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 16 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16
Zajecia o charakterze praktycznym 6
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